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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas nporpamma o yuednomy npeamery "Xumus 11 kimace" pazpaborana B COOTBETCTBHUHU C:

1. ®enepanpubiii 3akoH PO «O6 oOpazoBanmm» Ne 122 — @3 B mocienHeld pegakiud OT
29.12.2012 Ne273
2. denepanbHBIi  KOMIOHEHT TOCYJAapCTBEHHOTO  CTaHgapra oOmiero  oOpa3oBaHus,

YTBEpP)KICHHBIM TpuKazoM MuHoOpa3zoBanus Poccun ot 05.03.2004r. Ne273  «OG6

yTBEpXJACHUH (penepabHOTO KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX CTaHIApTOB HAYaIbHOTO

00111er0, OCHOBHOTO OOIIETO U CPeIHEro (ITOIHOT0) 00IIero 00pa3oBaHUs

Astopckoii mporpammoil I'.E Pynsutuc, ®@.I" @enpaman « Xumus 11 knacey.

4. @enepalbHbIM MEpeYHEM YUEOHUKOB, YTBEPXKIECHHBIX, PEKOMEHI0BAHHBIX (IOMYIIEHHBIX) K
WCIIOJIb30BaHUI0O B 00pa30BaTeIbHOM TIPOIlECCe B 00pPa30BaTEIbHBIX YUPESKICHUSX,
peaIM3yIONUX MPOrpaMMbl 00111ero o0pa3zoBaHUsl.

5. VYuebnsiM uianom MBOY «buuypckas cpennss odueoOpa3zoBaTenbHas mKosa Ne3y

het

Henun u 3aga4un Kypca

W3ydyeHre XUMHHM B CTaplied IIKoJie Ha 0a30BOM ypOBHE HAMpaBICHO Ha JOCTH)KEHUE
CHEAYIOUIUX LeJIei:

e OCBOEHHEe 3HAHMIl O XMMHUYECKON COCTaBISIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MHUPA,
BOKHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHH, 3aKOHAX U TEOPUSX;

e OBJaJeHHe YMEHMAMM IPUMEHATDH [OJIyYEHHBIE 3HAHUS JJIs O0BSCHEHUS pa3sHOOOpa3HbIX
XUMHYECKHNX SIBJICHUI M CBOMCTB BCIICCTB, OLICHKU POJIM XUMHU B Pa3BUTHU COBPCMCHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJy4eHUU HOBBIX MaTE€PHAJIOB;

e pa3BHTHe II03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB M HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX CIHOCOOHOCTEH B Ipolecce
CaMOCTOATECIIBHOT'O HpI/IO6peT€HI/I$I XUMHUYECKMX 3HAaHUH C HCIOJB30BaHHUEM PAa3IINYIHBIX
HMCTOYHUKOB MH(POPMAIIUH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX;

® BOCIIMTaHHuE Y6G)KI[GHHOCTI/I B TIO3UTHBHOM PO XUMHHU B )KU3HHU COBPEMECHHOI'O O6HI€CTBa,
HGO6XOZ[I/IMOCTI/I XUMHUYCECKHU TI'PaMOTHOI'0 OTHOMICHHMA K CBOEMY 3I0POBBI0O U K
OKpY>Karollen cpene;

® NpUMeHEHHe MOJyYeHHbIX 3HAHNNH U YyMeHMil /1711 0€3011acCHOr0 MCIOJb30BaHuUs BEILIECTB
U MaTrCprajioB B 6I)ITy, CETBbCKOM XO3STMCTBE M Ha MMPOU3BOACTBE, PCHICHUA IMPAKTUUYCCKUX
3a/1a4 B TOBCEJHEBHOW XW3HU, NMPENYNPEKACHUS SBICHUM, HAHOCALIMX BpPEI 310POBBIO
YeJI0BEKa U OKpYKaroIlel cpeie.

JannHas mporpaMmMa mpeaycMaTpuBaeT (OpMHUpPOBaHHE y ydaluxcs oOiey4eOHbIX YMEHU!
U HAaBBIKOB, YHHBCPCAJIBbHBIX Ccroco0oB ACATCIBHOCTH M KIIFOYEBBIX KOMHCTCHHHﬁ. B »stom
HaIMpaBIICHUU 3aJa4aMu 175 y4eOHOTo mpeaMeTa «XUMHUsS» B CTapIIel IKoje Ha 0a30BOM YpOBHE
ABJIIFOTCA: YMCHUEC CaMOCTOATCIBHO W MOTUBHPOBAHHO OPraHU30BLIBATHL CBOKO ITO3HABATCIIBHYIO
JeSITeNbHOCTh (OT TOCTAaHOBKM IIENM J0 TMOJNYYeHHUS M OLEHKH pe3yJbTaTa); OIpe/eeHue
CYUIHOCTHBIX XapaKTepUCTHK U3y4aeMoro 00beKTa; yMEHHE pa3BepHYTO 0OOCHOBBIBATh CYKIEHUS,
JaBaTh ONPEIEIECHUs, NPUBOAUTH JOKA3aTENbCTBA; OLEHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO
ITOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEHN Cpeie; BBIIIOJHEHUE B IPAKTHYECKON AESITENIBHOCTH U B IIOBCETHEBHOM
KHU3HH  DKOJIOTHUECKMX  TpeOOBaHMIA;  HCIOJNB30BAaHHE  MYJIbTUMEAUHHBIX  PECYpCcOB U
KOMITHIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH 11 00pabOTKH, Tepeaayun, CHCTeMaTh3alui HHPOPMAaIINH, CO3/TaHHE
0a3 TaHHBIX, IPE3EHTALMHU PE3YIbTATOB MMO3HABATEILHON U MIPAKTUYECKON EATEIbHOCTH.

B ocHOBy mnporpammbl TMOJIO)KEH MpPHHLIMII pa3BuBaromero oOydenus. IIporpamma
ONMpAEeTCsl Ha MaTepualn, H3y4eHHbIH B 8-9 Kiaccax, MOITOMY HEKOTOpPbIE TEMBI Kypca
paccMaTpuBaroTCs MOBTOPHO, HO YK€ Ha 0oJiee BHICOKOM TEOpeTHUeCKOM ypoBHe. Takoil moaxon
IIO3BOJIACT yTJIYGHSITI: U pa3BUBATb NOHATUC O BCHICCTBC U XUMHUYCCKOM IPOLECCC, 3aAKPCIUIATH
MPONJCHHBIA MaTepuall B aKTUBHOM MaMSATH Y4YalllUXCsl, @ TaK)KE€ COXPAHSTh MPEEMCTBEHHOCTH B
nporecce 00y4deHusl.



Benymass poiab B pacKpbITUM COJEpkaHUs Kypca Xumuu 11 Kiacca NDpUHAIJICKUT
AJIEKTPOHHON TEOPHUH, IIEPUOJIUYECKOMY 3aKOHY M CHUCTEME XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB KaK HanboJsee
O0IIMM Hay4YHbIM OCHOBaM XUMMH.

B nmanHOM Kypce cHCTeMaTH3UpYIOTCs, 0000LIArOTCS M YIIIyOJSIOTCS 3HAHUS O paHee
U3Y4YECHHBIX TEOPUAX U 3aKOHAX XMMUYECKOW HAyKH, XUMUYECKUX ITPOLEcCaxX U IPOU3BOJCTBAX.

[Tporpamma obecrieunBaeT CO3HATENBHOE YCBOCHUE YUYAIIMMUCS BAXKHEHIINX XMUMUYECKUX
3aKOHOB, TEOpUH U TOHATHHA; (GOpPMHpPYET MPEACTaBIEHUE O PO XUMHUU B Pa3BUTUU
pa3Ho00Opa3HBIX OTpacieil MPON3BOACTBA; 3HAKOMUT C BELIECTBAMH, OKPY)KAIOIUMHU yenoBeka. [1pu
3TOM OCHOBHOE BHHUMAaHHME YACIAETCS CYHIHOCTH XMMHMYECKHX pEakIMd Hu MeToJaM HX
OCYIIECTBIICHHS, @ TAKXKE CIIOCOOAM 3aIIUTHI OKPY>KAIOLICH CPEIbl.

B menoMm Kypc mo3BoJII€T pa3BHUTh IPEACTABICHUS YYallUXCS O IO3HABAEMOCTH MHDA,
€IMHCTBE >KMBOW M HEXHMBOH MNPHUPOAbI, CHOPMHPOBATH 3HAHHUS O BAKHEHIIMX aCHEKTax
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAayYHOW KAapTHHBI MHMpa, YMEHMs, BOCTpPEOOBaHHbIE B IIOBCEAHEBHOM
KU3HU M TIO03BOJISIIONIME OPHUEHTUPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEM MHUpPE, BOCHUTAaTh YEJIOBEKa,
OCO3HAIOILEro ce0s YaCThIO MPUPOIBL.

Peanuzanus naHHOM mporpammbl B mpoliecce OOydeHHUs MO3BOJUT Y4YallUMCsSl YCBOUTH
KJIIOUEBbIE XMMHYECKHE KOMIIETEHLIMH U IOHSATH POJIb XUMHHM CPEIU APYTMX HAayK O IPUPOIE,
3HAYEHHE €€ /I YEJIOBEUECTBA.

OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA TPEIMETA
ITpenmer «Xumus» BXOJUT B 00pa3oBaTelibHY0 001acTh «EcTecTBO3HAHKE.

[IIkoybHBIA KypC XUMHHM - OAUH M3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBEHHO - HAy4HOI'O
obpazoBanuss. OH BHOCHUT CYUIECTBEHHBIH BKJaJ B pelleHue 3aaad oOiero oOpa3oBaHMUs,
obecrieunBast ((OPMUPOBAHHE y YUAIIUXCS €CTECTBEHHO - HAYYHOW KapTUHBI MHUpA, Pa3BUTHE HX
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX, TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN, MPUBUTHE LIEHHOCTHBIX OPUEHTALUH, TOATOTOBKY
K JKU3HHM B YCIIOBHUSIX COBPEMEHHOro oOmiecTBa. PykoBoACTBYsCh OOLIMMHU LEISIMH M 3aJadaMH
IIKOJIbI, U3y4YE€HUE XUMHUHN BHOCUT CBOI BKJIaJ B o0OoramieHue 3HaHui ydaluxcs, B X YMCTBEHHOE
pa3BUTHE, B MOJIUTEXHUYECKYIO TOJTOTOBKY K TPY/Y, BEIPAaOOTKY >KM3HEHHBIX MO3ULMH. XUMHUs HEe
TOJIBKO MO3HAET 3aKOHBI IPUPOJIBI U TEM CaMbIM, HapsiAy C IPYrUMH HayKaMu, oObsicHsieT Mup. OHa
BOOPY’KAeT YEJIOBEKa 3HAHUAMU JUIL €ro IPOU3BOACTBCHHOM JEATEIBHOCTH, ITO3BOJSET B
MIPOMBIIIJICHHBIX MaclTabax OCYIIECTBISATh XMMUUYECKUE MPOLECCH B LIENAX MOIYYEHHS] HYKHBIX
BEILLECTB U MaTepUayoB. be3 pacKkpbITUsA 3TOW BTOPOU, NEHCTBEHHONW CTOPOHBI XUMHUHU, HE MOIYT
OBITh IPABUJIBHO BOCIIPUHSATHI OCHOBBI COBPEMEHHOM HayKU. YsICHEHUE POJIM XUMUU KaK OJJHOU U3
MIPOU3BOIUTENBHBIX CHJI OOIIECTBA, KaK BAaXKHOTO (PAKTOpa HAy4YHO — TEXHHYECKOTo Iporpecca
BHOCHUT 3HAYUTEIIBHBIN BKJIJ B Y)KOHOMUYECKYIO ¥ NTOJINTEXHUYECKYIO IIOJArOTOBKY YYaIIUXCS.

MecTo npeamera B yueOHOM IJIaHe
Pabouass mporpamma paccuumTaHa Ha 68 y4eOHBIX YacOB B COOTBETCTBUU C KaJICHIAPHBIM

0a3UCHBIM yUEOHBIM IJIAHOM, NTpeaycMaTpUBaOMUM 34 yueOHBIX HEJIEIH:

Y4yeOHo-TeMATHYCCKUH MJIaH

Ne paznena n | HaumenoBanue pas3nenos u VY4eOHble yachl KonTtponbHbie paboTh
TEM TEM
1. Bakueiine XuMu4ecKue 8
TTOHSITHSI U 3aKOHBI
2. CrtpoeHue BeniecTsa 7 1
3. XHWMHYECKUE PEAKIUN 7 -
4. PactBopbI 7 -
5. DIEeKTPOXUMHUYECKHE 5 1

peakuuu




6. MeTamnasl 12

7. Hewmerannsl 10 1

8. XUMUs 1 )KU3Hb 5 -

0. [TpakTukym,000011eHIE 7 1
Hroro: 68

COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

Tema 1. BaxkHelilmune xXuMu4ecKue NOHATHS U 3aKOHBI (8 yacoB)

Atom. Xumnueckuit anemeHT. M3oronsl. IIpocTbie U coKHbIE BELIECTBA.

3aKOH COXpPAaHEHMsS MacChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHMsI W IPEBPALICHUS SHEPTrUU IpU
XUMHUYECKUX  pPEaKIMsIX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. BemiectBa  MOJIEKYJISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

AtomHBIE opOmTamy, s-, p-, d-, f-amekTpoHsl. OCOOEHHOCTH pa3MEIICHUS JJICKTPOHOB 10
opOUTANsIM B aTOMax MaJbIX U OONBIIMX MEPUOAO0B. DHEPreTUYECKUE YPOBHH, MOAYpOBHU. CBs3b
MEPUONYECKOr0 3aKOHA U MEPUOJUUECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPUEH CTPOEHUS
atoMoB. KoOpoTkuii W AMUHHBIA BapuaHTbhl TaOMUIBI XUMHUYECKHX 3yeMeHTOB. l[lojoxeHue B
MEPUOJNYECKON CHCTEME XMMMYECKHUX DJJEMEHTOB BOJOPOJA, JAHTAHOUIOB, AKTUHOMUJIOB H
HCKYCCTBEHHO IOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BanenTHOCTP M BaJIEHTHBIE BO3MOXKHOCTM  aTOMOB. llepronndeckoe H3MEHEHUE
BAJICHTHOCTH U pa3MePOB aTOMOB.

Pacuernble 3agaum. Brerumcnenne Macchl, o0ObeMa WM KOJMYECTBA BEIIECTBA 10
U3BECTHOM Macce, 00beMy WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYMHUBIIMX B PEAKLUI0 WU
MOJIYYMBIIUXCS B pe3yJIbTaTe pPEeaKLUU BEIIECTB.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (7 4acoB)

XuMuyeckasi CBsA3b. BUABI 1 MeXaHU3MBI 00pa30BaHUS XUMHUYECKON CBsA3H. MlOHHAs CBS3b.
Katnonst u anumonsl. KoBanmeHTHas HemojsipHass CBa3b. KoBajieHTHas TMOJSpHAs CBS3b.
DnekTpooTpulareabHOCTh. CTeneHb OKUCIeHUs. Metainuyeckas cBsA3b. BojaopoaHas CBS3b.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOECHKE MOJIEKYJI HEOPTaHUUECKUX M OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

TUMBI KPUCTATTUYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BelecTB. [[puYrHBI MHOT00Opa3us BEIIECTB:
M30MEpPHsl, TOMOJIOTHSI, aJNTIOTPOIIHSI, H30TOMHS.

JdeMoHcTpanun. Mojienu UMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJSIPHBIX M METAUIMYECKUX
KPUCTAIIMYECKUX pemeTok. Dpdext Tunnans. Moaenn MoieKysa H30MepoB, TOMOJIOTOB.

.Pacuernnie 3agaumn. BeiuncieHne Macchl (KOJIHUYECTBA BEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa
peaKkuuu, €Ciau Il €ro MOJy4YeHUs JaH PacTBOpP C OMPEACIICHHONM MAacCOBOM JIOJEH HMCXOJHOIO
BELIECTBA.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (7 4acon)

Knaccudukanus XuMHUIECKUX peakluii B HEOPraHUYECKOW U OPTraHNYECKON XUMUHU.

CKopocCTh peakiiy, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IMYHbIX (AaKTOPOB. 3aKOH JIEHCTBYIOIIHUX Macc.
Oueprus aktuBanuu. Katanus u karanuzatopsl. OOpaTUMOCTh peakiuii. XUMUYECKOe paBHOBECHE.
Cwmemenne paBHOBeCHs Ton JeWcTBHEM pasnuuHbiX ¢akrtopoB. [lpunnun Jlelllatense.
ITpon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

JeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pEaKIMM OT KOHIIEHTpPAllMU W TeMIepaTyphl.
Pa3znosxenue nepokcuaa BOAOPOIa B MPUCYTCTBUU KaTanuzaropa. Onpeenenre cpeibl pacTBopa ¢
MTOMOUIBIO0 YHUBEPCAIBHOIO MHAUKATOPA.

JlabopaTopusble onbIThbl. [IpoBeneHne peakuuii MOHHOTO OOMEHa MMl XapaKTePUCTUKH
CBOMCTB 2JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckasi padora. BnusHue pa3inyHbIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOMH
peakiuu.



Pacyernble 3agaum. BrruucieHme Macchbl (KOJWYECTBA BeEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa
peakiuy, €cild HU3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJAEPIKAILLETO OINPEACIECHHYIO JI0JI0
MpUMECEH.

Tema 4.PacTBopsbI (7 4acoB)

Hucnepcusie cucteMbl. VMcrunnaele pacTBOpbl. CrocoObl BBIPAXKEHHS KOHIIEHTPAIMH
pacTBOpPOB: MaccoBas J10JIsI pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJIApHAas KoHuUeHTpauus. KommounHele
pacTBOpBL. 3011, TEIH.

DnexTponuTHyeckas nucconuanus. CubHbIe U caalble AIeKTPOIUTHL. KuciomHuo-ocHogHvle
gzaumooeticmeus 8 pacmeopax. Cpela BOIHBIX PAcCTBOPOB: KHCIas, HEHTpajbHas, IIETOYHAs.
Honnoe npoussedenue 600vl. Bogoponnsiii nokasareins (pH) pactsopa.

T'uoponus opeanuueckux u HeOp2anUUecKux coeouHeHul.

IIpakTnyeckas padora. [IpuroroBienue pacTBopa ¢ 331aHHOW MOJISIPHOM KOHIIEHTpanuei

Tema 5.9J1eKTpOXUMHYECKHE PeaKunu (S 4acoB)

XUMHYECKUE UCTOUYHUKHU TOKA. Pl CTaHAApPTHBIX 3JIEKTPOAHBIX MOTEHIIMATIOB. DJICKTPOIIN3
pPacTBOPOB U paciiaBoB. [louamue o koppozuu memannos. Cnocoowl 3auumul om KOPpO3Ul.

Tema 6. MeTtaibl (12 yacoB)

[TonoxkeHne MeTauIOB B MEPHUOJUYECKONW CHCTEME XHMHUYECKUX dyeMeHToB. Oomue
CBOWCTBAa METAJUIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUN psa HampspkeHud MertawioB. OOmume  crocoObl
MOJIy4YEHUsI METAIIJIOB.

O0630p MeTaJJIOB TIABHBIX MOATPYMI (A-TpPYII) MEPHOAMYECKOW CHUCTEMBI XMMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.

O0630p MeramioB rmaBHeIX noAarpynn (b-rpymm) nmepuonuveckoil cHCTEMBI XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB (Me[lb, LINHK, MUMAH, XpoMm, JHcejle30, HUKelb, NIAmuHa).

CniaBbl METAIIIOB.

OKcuBI ¥ THIPOKCH]IBI METAJLIIOB.

JemoncTpanuu. O3HakomyieHHMe ¢ oOpa3llaMH METAUIOB M HUX  COCIUHEHM.
Bs3auMoelicTBUE IIETOYHEIX U IEIOYHO3EMENLHBIX METAJUIOB C BOAOW. B3anMonelcTeie Mequ ¢
KHCIIOPOJIOM U cepoit. DnekTpoau3 pactBopa xinopuaa meau (II). OmbITel O KOPPO3UH METAIIIOB U
3aluTe OT Hee.

JlabopaTopuble onbIThbl.B3anmosneiicTBue LMHKA W JKele3a C pPacTBOpaMU KHUCIOT H
nienoueil. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy METAJIJIOB U UX pyJaMu (padoTa ¢ KOJUIEKIUSIMHU).

PacuerHble 3a1aun. PacyeTsl Mo XMMHYECKUM YpaBHEHHSM, CBS3aHHBIE C MACCOBOM JI0JIeH
BBIXOJa MPOJIyKTa peakluu OT TEOPETUUECKHU BO3MOKHOTO

IIpakTnyeckas padora.Pemenne 3kcnepuMeHTANbHBIX 32424 10 Teme «MeTtasm.

Tema 7. Hemeranbl (10 yacoB)

O0630p cBoiicTB HemeTaIoB. OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWMCTBA THITHYHBIX
HeMeTalsIoB. OKCHIBI HEMETAJIJIOB U KUCIIOPOIOCOAEpKaIINe KUCIOThl. BoopoaHble coeAMHEeHUs
HEMETaJJIOB.

JMemoncTpanun.O6pasis HEMETAJJIOB. O6pa3siibet OKCHJIOB HEMETAJJIOB u
KHUCJIOPOACOAEpIKAIIUX KHCTIOT. ['openue cepsl, pocopa, xKeneza, MarHust B KUCIOPOJE.

JlabopaTopHble oOnbIThI. 3HAKOMCTBO C 00pasllaMd HEMETaUIOB M UX HPUPOIHBIMU
coequHeHUsAMH (paboTa ¢ KoJuleKusiMe ). Pacrio3HaBaH#e XJIOPHUIOB, CYlIb(aToB, KapOOHATOB.

['eneTHuecKas CBSI3b HEOPraHUIECKUX M OPTaHUYECKUX BEIECTB.

IIpakTnyeckas padora.Pemenne 3xcnepuMeHTaNbHBIX 327124 10 Teme «Hemeranibn).

Tema 8. XuMus v ;Ku3Hb. (54.)

XvuMHs B TPOMBIIUICHHOCTH. [IpHHIMIBI XUMHYECKOTO TMPOM3BOACTBA. XHUMHKO-
TEXHOJIOTUYECKHE TPHUHIUIBI TPOMBIIUIEHHOTO MOJy4yeHUs MeTauioB. [IpousBoncTBO uyryHa.
IIponsBoacTBO cTanu.

XuMus B ObITy. XUMHUYECKasi IPOMBIIUIEHHOCTh U OKpYXaromias cpesa.



Ipaktukym (7 4). Pemenue skcrepuMEHTaIbHBIX 3a7a4 MO HEOPTaHUYECKOW XHMHH;
peIICHUC OJKCICPUMCHTAJIbLHBIX 3ada4 IO OpFaHI/I‘{eCKOﬁ XUMHHU; PCHICHUC [MPAKTUYCCKUX
pacueTHBIX 3ajay; MOJIy4eHre, COOMpaHre U paclio3HaBaHUE ra3oB.

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKHU OBYYAIOLIIUXCSA

B pe3ynbrare u3yueHuss Xumuu Ha 0a30BOM YPOBHE YUYEHUK JOJIKEH

3namv/nonumamsp:

- axcHenuue XuMuyecKkue NOHAmMUA: BEIIeCTBO, XMMHUUECKHUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIIa,
OTHOCUTEJIbHBIEC aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHasi MacChl, MOH, aJUIOTPOMHSI, U30TOIbI, XUMUYECKasl CBSI3b,
ANEKTPOOTPHUIATEILHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTENEHb OKHCIEHUS, MOJIb, MOJIApHAsl Macca, MOJISPHbIN
00BEM, BEIIECTBA MOJEKYISIPHOTO W HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS, PACTBOPBI, JJCKTPOIUT U
HERJIEKTPOJIUT, JIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALINS, OKUCIUTEIh M BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHUE U
BOCCTAHOBJICHHE, TeIJIOBOH J((EKT peaknuu, CKOPOCTh XHMHUYECKON pEeaKIWH, KaTalus,
XUMHUYECKOE PaBHOBECHUE, YTIEPOAHBIN CKeNeT, QyHKIIMOHATbHAS TPYIIa, H30MEPHsl, TOMOJIOTHUS;

- OCHOGHbBle 3AKOHbl XUMUWU. COXPAaHEHMsS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEePUOANYECKUI 3aKOH;

- OCHOGHble meopuu XUMuu: XUMHUYECKOH CBS3M, 3JIEKTPOIUTHYECKON IUCCOLUAINH,
CTPOCHHS OPraHUYECKUX COCTUHEHU;

- 8avicHellue geuyecmed U Mamepuapl: OCHOBHbIE METAJUIbI U CILJIaBbl, CEpHAas, COJIAHAs,
a30THasi U YKCYCHas KHCIOTBHI; IIEJOYH, aMMHaK, MHHEpalbHbIe YJOOpEHHs, MEeTaH, STUJICH,
areTHSieH, OCH30JI, 3TaHOJ, JKUPBI, MBUIA, TJIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmay, KJeTdaTka, OelKw,
MCKYCCTBEHHbBIEC M CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAyUyKH, TIaCTMACCHI;

ymembw:

- Ha3vleamb W3YUYCHHBIE BEIIECTBA MO «TPUBHAIBHON» WIM  MEXKIyHApOJIHOM
HOMEHKJIaTypE;

- onpedenams. BAICHTHOCTb M CTENEHb OKHUCJIEHUS XWUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, THII
XUMUYECKON CBS3M B COCIMHEHMSX, 3apsA]l WOHA, XapakTep Cpeabl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYeCKUX COEJIMHEHHUM, OKHUCIWUTEIh M BOCCTAHOBHUTEINb, MPUHAMJIEKHOCTh BEUIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIacCaM OPTraHUYECKUX COCIMHECHUIA,

- XapaKkmepu30eamyp: >IEMEHTbl MaJIbIX MEPUOAOB MO UX MOJIOKEHHUIO B MEPUOAMYECKOU
cuctreme JI.M. MenneneeBa; oOmue XHUMHYECKHE CBOHMCTBA METAUIOB, HEMETAJNIOB, OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX W OPraHUYEeCKUX COEIMHEHHI; CTPOCHHME M XHWMHUYECKHE CBOMCTBA
M3y4YEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH;

- 00BACHAmMY: 3aBUCHUMOCTb CBOMICTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa M CTPOEHUS; HPUPOAY
XUMHUYECKOHN CBSI3M (MOHHOM, KOBAaJEHTHOM, METAUIMUECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHYECKOM
PEaKIUU U MOJO0XKEHHSI XUMUIECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB:

- - npPo6oOUmMsp CaMOCTOSITENIbHBIM MOMCK XMUMHUYECKON HMH(OpMalMHU C HCHOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX W3JIaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
NHTepHeTa); MCTOIBb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JIJII 00pabOTKH U Tepeadil X MMUIECKOM
nH(OpMAIIUY U €€ MPEACTABICHUS B pa3IUYHBIX (hopMax;

UCnOb306amb NPUOOPEemeHHnble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOoUl 0eamenbHoCmu u
NO6CEOHEGHOIL HCUSHU O1A:

- 00BSICHEHUSI XUMHUYECKUX SIBICHUHN, TPOUCXOMISAIINX B IPUPOJIE, OBITY U HA TTPOU3BOJICTBE;

- OINpEJENEeHUs] BO3MOXKHOCTU MPOTEKAaHUS XHUMHUYECKUX MPEBPALIECHUNA B Pa3IUUYHBIX
YCIIOBHSIX M OIEHKH MX MOCJIC/ICTBHI;

- OKOJIOTMUECKH T'PaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYXKaIOIEel Cpesie;

- OIEHKH BIIUSIHHUS XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha OPraHUu3M YeJIOBEeKa
U PYTHUE KUBBIE OPTAHU3MBIL;

- Oe3omacHOro OOpalmieHus ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, JaOOPATOPHBIM
00opynoBaHUEM;

- KPWUTHYECKOW OIICHKH JIOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKOW WH(OpMAIHU, IOCTYMAoIeH u3
Pa3HBIX UICTOYHUKOB.



Kanenz{apno- TeMaTH4Y€CKO€ IJIAHUPOBaAHUE

Kt
Ne Paznen Tema ypoka KosaunyecTBo JaTa npoBenenust
ypoka 4acoB Ilian Darcr
Teopernueckne 0CHOBBI 001IIeH XMMUK
Tema 1. Baxneiinmue XuMu4ecKue
MOHATHS M 3aKOHBI — 8 4
1. [ToBTOpenue npoiinenHoro B 10 ki1 03.09
2. Xumnueckuit anemedT. Hykmubr. 08.09
H3oTomsl.
3. 3aKOHBI COXPAHEHMS MacChl U SHEPTUH 1 11.09
B XUMHH
4. [lepuoanueckuii 3akoH. Pacnpenenenue 1 15.09
AIIEKTPOHOB B aTOMaXx 3JIEMEHTOB
MaJIbIX MEPUOJIOB.
5. Pacnipenenenue anekTpoHOB B aTOMax 1 18.09
OOJIBIIINX TIEPHOJIOB
6. [Tonoxenue B I1C Bogopona, 1 22.09
JTAHTAHOUOB, AKTUHOUJIOB U
HCKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX 3JIEMEHTOB
7. BaneHTHOCTB U BaJleHTHBIE 2 25.09
8. BO3MOKHOCTH aTOMOB 29.09
[Iepnonnueckoe n3mMeHeHNe
BAJICHTHOCTH M PaJInyCOB aTOMOB.
Tema 2. CTpoeHue Bemecrsa - 7 4
0. OcCHOBHBIE BUbl XUMUYECKON CBS3U 1 02.10
Wonnas v KoBaJIeHTHas CBSI3b
10. CocraBieHue 3JIeKTPOHHbIX (HOopMyIT 1 06.10
BEIIECTB C KOBAJIEHTHOU CBSI3BIO
11. Meranueckas cBsi3b. BogopoaHas 1 09.10
CBSI3b.
12. IIpoCcTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYII 1 13.10
13. CrpoeHue KpucTauios. 1 16.10
Kpucramnmueckue pemerku.
14. ITpuurHBI MHOTOOOpA3Hsl BEIIECTB 1 20.10
15. KonTtpouabHnas pa6ora Nel mo remam 1 23.10
«Bakueimue XuMu4ecKue NOHATHS
U 3aKOHBbI», «CTpoeHHe BelecTBa)
Tema 3. XumMuueckue peakuuu - 7 4
16. Krnaccudukanus XuMHUECKUX peakiui 1 27.10
17. Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklui 1 27.10
18. CKOpOCTh XMMUYECKUX PEeaKIUi 1 30.10
19. Kunernueckoe ypaBHeHHE peakiyy. 1 17.11
20. Karanuz 1 20.11




21. XHUMHUYECKOE pPABHOBECHE U YCIIOBUS 1 24.11
€ro CMEeIeHus
22. Ypok-0600111eH1Ee IO TeMe 1 27.11
«XUMHYECKHE PEAKLIHIY
Tema 4. PacTBopbI - 7 4
23. JlucriepcHble CUCTEMBI 1 01.12
24. CriocoObl BbIpayKEHUS KOHLIEHTPALUU 1 04.12
pacTBOpoOB
25. Pemenue 3a1au Ha IPUTOTOBJICHHE 1 08.12
pacTBOpa ONpeeICHHON MOJIAPHOM
KOHIICHTPALIUU
26. IIpakTuyeckasi pa6ora Nel 1 11.12
IIpuroros/jieHue pacTBopa ¢
3aJIaHHOM MOJISIPHOM KOHIIEHTPauuei
27. DNEKTPOUTHYECKAs JUCCOLIUAIIHS. 1 15.12
Bogopoauslii mokasarens.
28. Peaknuu monHoro oOMeHa 18.12
29. I'mpaposns oprannyeckux u 22.12
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN
Tema 5. DiieKTpOXHUMHYECKHE PEAKIMH -5 U
30. XHMMHUYECKUE UCTOUHUKU TOKa 1 25.12
31. Psg ctangapTHBIX 3JIE€KTPOIHBIX 1 25.12
MTOTEHIMAJIOB
32. Koppo3sus meramios u ee 1 27.12
MpEeAYNPEKICHIE
33. DIEeKTpoIn3 1 15.01
34. Hrorosasi koHTpoJIbHasi padoTa Ne2 1 17.01
3a I moayrogue mo pasaeny
«Teopernyeckne OCHOBbI XUMH W)
Tema 6. Metajiibl - 12 4
35. OO1m1ast XxapaKTepUCTHKA U CLIOCOOBI 1 22.01
MOJTYYEHUSI METAJJIOB
36. 0O0630p METATMYECKUX DIIEMEHTOB A- 1 24.01
TPy
37. OO6muit 0030p MeTaITUYECKUX 1 29.01
2J1€MEHTOB b-rpynn
38. Menp 1 31.01
39. uak 1 05.02
40. Turan u Xxpom 1 07.02
41. Keneso, HUKeIb, IIATHHA 1 12.02
42. CrutaBbl METAJIIIOB 1 14.02
43. Oxcupl U THIPOKCH]IBI METAJIIOB 1 19.02
44. [TpakTrueckas padota No2 Pemenue 1 21.02
DKCnepUMEHTANBHBIX 33/]1a4 110 TEME
«Metamib»
45. Pemenue 3agau 1 26.02
46. KontpoabHas padora Ne3 mo Teme 1 28.02

«MeTaJLIbD»




Tema 7. Hemerananl - 104

47. 00630p HEMETAIIIIOB 04.03

48. CBolicTBa M IPUMEHEHNE BaKHEHIINX 06.03
HEMETAJIJIOB

49. CBoiicTBa M NPUMEHEHUE BAXKHEHIINX 11.03
HEMETAJIJIOB

50. OO6m1as XxapakTepruCcTUKa OKCHIOB 13.03
HEMETAJIJIOB U KMCIIOPOI0COAEPIKAIINX
KHCIIOT

51. OxucauTenbHble CBOMCTBA A30THOM U 18.03
CEpPHOM KHUCJIOT

52. CepHas KuCIIOTa U a30THAs! KUCIIOTHI. 20.03
Hx npumeHeHue.

53. Bonopoansie coeqnHeHns HEMETaIOB 01.04

54. ['enernueckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX U 03.04
OpPraHUYECKUX BEIIECTB

55. [TpakTrueckas padota Ne3. Pemenue 08.04
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 33724 110 TEME
«Hemeraiuiby

56. KoutpoabHas pa6ora Ne 4 mo Teme 10.04
«HemeTasiabny

Tema 8. XuMus u ’KM3Hb — 5 4

57. XHMHS B IPOMBIIUICHHOCTH. 15.04
[TpyHIMITBI TPOMBIIIUIEHHOTO
MIPOU3BOJICTBA

58. XHUMUKO-TEXHOJIOTUYECKUE PUHIUIIBI 17.04
MIPOMBIIIJICHHOTO TIOTYUEeHUSI
MetasuioB.[I[pon3BoICTBO YyryHa.

59. [Tpon3BoacTBO cTaNN 22.04

60. Xumus B ObITY 24.04

61. XuUMHUUYECKask IPOMBIIUIEHHOCTD U 29.04
OKpYy’Karolas cpena

Tema 9. [IpakTukym. O0001IeHNE - 7 U

62. [TP/P Ne4 Pemienue
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 30.04
HEOPraHWYECKON XUMUU

63. ITP/P Ne 5 Pemienue
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 33714 10 06.05
OpPraHUYECKON XUMUU

64. ITP/P Ne6 Pemienne npakTH4ecKux 08.05
pacueTHBIX 3aJa4

65. ITP/P Ne7 Tlomyuyenue cobupanue u 13.05
pacrno3HaBaHHe ra3oB

66. ITonroToBKa K KOHTPOJBHON paboTe 15.05

67. HToroBasi KoHTpoJLHasi padoTa Ne5 20.05

68. AHanu3 KOHTPOJIBHON pabOTHI. 22.05

O06001eHre TPOMICHHOTO MaTepraia
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